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مغزمکانیزم های پردازش اکوستیک گفتار در ساقه

دکتر سعیده مهرکیان
دانشگاه علوم بهزیستی و توانبخشی
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گفتار و ویژگی های آن 

زیربنای پردازش گفتار در 
دستگاه عصبی مرکزی 

( ساقه مغز)

آن در پاسخ های متناظرهای 
الکتروفیزیولوژی

کاربردهای بالینی 
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گفتارحاوی ویژگی هایی متفاوت از سایر محرک های شنوایی.
 (اصوات پایدار) واکه

 (اصوات گذرا) همخوان

  (  پریودیسیتی، فرکانس پایه)زیر و بمی

 ماجولیشن دامنه و فرکانس

گفتار؟ ساختارهای عصبی اختصاص یافته ویژه برای تجزیه و تحلیل

لاًاحتماوتحتانیکولیکولوسخودوتحتانیکولیکولوستاساختارهاتمامMGB

.دهندمیپاسخمحرکهااکوستیکهایویژگیاساسبرصرفاً

غیروگفتاریمحرکاتبراییافتهتخصصساختارهاییکسانمشارکت

.مغزساقهدرگفتاری

ًشوندمیاختصاصیگفتاربرایساختارهاقشری،پردازشدراحتمالا.



5 :  ویژگی های گفتار کد گذاری عصبی 

 ؟میشوند ایی بازنمتخلیه عصبیچگونه  بوسیله ویژگی های گفتار، مربوط به زمانی و طیفی اطلاعات

اصوات و درک آن در کجا صورت می گیرد ؟ ویژگی ها از استخراج

:” استخراج ” و  ”  بازنمایی ” تمایز بین 

.ی دهدمتناظر آن انتقال مبه پاسخ های عصبی از سیگنال اکوستیک را پردازشی که اطلاعات : بازنمایی

کمپلکس بعنوان مثال)اصوات مرکب محاسبه می کند از پاسخ های عصبی اطلاعات را  پردازشی که :  استخراج
(  زیرو بمی /مفقود برای درک تیزیهارمونیک فرکانس 

در دیسلکسی....... بروز بیشتر نقص در رمزگذاری هارمونیک ها



6

ایبوتههایسلول

primary-like with notchسلولهربهعصبیهایورودیزیادتعداد؛

.دهدمیافزایشرامحرکشروعدرعصبیشلیکاحتمالدار،دانهایبوته

پاییهشتهایسلول

onset response

. به طور ویژه در هنگام شروع تحریک پاسخ می دهند•
(بار درثانیه500/ ریت شلیک بالا. )پیوستهدر محرکات به گذراها واکنش •
وات مانند اص)در محرکات وسیع باند مرکب استخراج نوسانات زمانی برای •

.اختصاص یافته اند( گفتاری

ایستارههای سلول
Sustained Chopper

صبیعشلیکمکررطوربهمداوم،برستتونمحرکبهواکنشدر

.دهندمیانجام

پیوستهمحرکاتپوشدرنوساناتپیگیری•

گونه های مختلف نورونی در هسته حلزونی
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:هاواکهبازنمایی

متفاوتشدتسطحدر(فورمانت3حاوی)پایدارهایواکهارائه

هایتهرشاززیادیتعدادپاسخمعدلوثبتبیهوشهایگربهبه

.شنواییعصب

هاینورونSustained Chopper،درراطیفیالگوهای

بهکشلیدرجهتغییرباشنوایی،عصبازوسیعتریمحدوده

.گذارندمینمایش

ایدامنهماجولیشننرختفسیراحتمالاتحتانیکولیکولوسدر

.کندالقاءفرکانسیمکانیرمزمعناینوعی



بازنمایی همخوان ها
Consonants

در عصب شنوایی:

 گذرای فرکانسی همخوان ها   الگوی

       الگوی پاسخ فعالیت متفاوت زمانی در نورونها

 رژیکانال های فرکانسی بر اساس الگوی زمانی انتحریک

 تشدید پاسخ محرک های با ماجولیشن فرکانسی در هسته

(تشدید پاسخ به محرک های گفتاری)حلزونی

یتشدید پاسخ محرک های گذرا در کولیکولوس تحتان
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 در پاسخ به انواع محرکات دستگاه عصبی شنواییتوانایی  :
  (نورون های فازیک ) گذرا

 (نورون های تونیک) پایدار

دامنه و فرکانستون های دارای ماجولیشن
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پاسخ های ساقه مغز نسبت به محرکات گذرا و تونال

FFR  :

در ثبت از هسته های شنوایی مختلف•
، به 1960گونه های مختلف  ازسال 

.منظور ادیومتری

، بررسی محرکات مرکب 1990از سال•
(گفتار)
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ددستگاه شنوایی نوعی گزینش نسبت به محرک گفتار دارد و پاسخی متفاوت به آن می ده.



12 FFRبررسی رمزگذاری گفتار در ساقه مغز با استفاده از 

 منعکس کننده فعالیت (هدایت حجمی)با توجه به ثبت از جمجمه ،LL و بخصوصIC

IC  :دریافت اطلاعات از مناطق پایین ترساقه مغز

مخچهپاسخ های آن تحت تاثیر یادگیری از طریق ارتباط با قشر مغز، لیمبیک و بازخوردهای

 در فرکانسی یا قفل فازی سقف کدگذاریIC  :کیلوهرتز 4تا 1در مطالعات مختلف

ACC.......... کشف تغییرات ظریف در زیر و بمی واکه ها

گفتار محسوب میشودF0، معادل با FFRپوش 



کولیکولوس تحتانی

ایستگاه گیرنده اصلی مسیر های صعودی ساقه مغز

وتنخستین محل همگرایی دو مسیر یافتن منبع و مسیر محتوایی ص

 مسیرهای شناسایی محتوا و شناسایی مکانتلفیق

 محرک های پیچیدهپاسخ به

 شنوایینشانه تحول از مشخصات ساده اکوستیک به تمیز موضوع
 و تعداد کمیآغازین، وقفه ای و پایدار واکنش های نورونی از نوع

(حساسیت زمانی دقیق)ای  دندانه

 هترین با بگذرپهنهدامنهماجولیشنبسیاری از نورون ها دارای کیفیت
گاه با)و مهار فرکانس ها و دامنه های خارج از محدوده فعالیتپاسخ در فرکانس و دامنه خاص 

(کمک مهار ورودی
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:می شوندرمزگذاری FFRمتناظرهای گفتاری که در

 واکه ها  :f0 ، هارمونیک ها( عامل افتراق واکه ها)ها فرمانت ،

و شناسایی واکه ها براساس تمرکز انرژی در فرمانت اول
FFRواکه،  بررسی قله های طیفی در دوم هر 

 فقدان ظاهریF0محتمل تر است.
 رمزگذاریF0شاخص رمزگذاری درک گفتار در حضور نویز  ،

 (گذراها ) همخوان ها
نمایش رمزگذاری همخوان............ A,Vبخش های 

.رخ میدهدSpeech-ABRدر F0نمایش زیرو بمی و فورمنت ها و 
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:اسپکتوگرام گفتار 

F0 / قالب کلی: زیر و بمی
گفتار 

فرمانت
ماجولیشن دامنه و فرکانس

(/که واکه در آن تمایز داده می شود) تیزی / زیر و بمیf0 

 ماجولیشن دامنه (F0فرکانس ماجولیشنFFR envفرمانت ها حامل/ هارمونیک ها وFFR tfsهستند.)

:رمزگذاری می شوندFFRمتناظرهای گفتاری که در



16 از توجه شما سپاسگزارم


